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2053 SIFIR EMiISYON ROTASINDA JES SURDURULEBILIRLIGI

OGUZ ACAR
0 iktisat (L), Isletme (YL)

Temiz Enerji Teknolojileri Enstitiisy, ileri Enerji Teknolojileri Doktora Programi
CALISMANIN AMACI

Calisma, iklim degisikligiyle mucadele konusunda uluslararasi anlasmalara taraf olan Ulkemizde, karar verici mekanizmalarin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan jeotermal enerji kaynaklarini 12. Kalkinma Plani Hedefleri (2024-2028) kapsaminda yeterince
degerlendirmeye almamasi hususunu tartismay! ve bu konuda bir farkindalik olusturmayl amacglamaktadir. Bununla beraber JES
projelerine surdurulebilirlik cercevesinden bakarak elestirilen kararin dogrulugunun tartismayi ve ileride yapilacak arastirmalara katki
saglayacak dnerilerde bulunmayi amaclamaktadir.

A

JEOTERMAL ENERJi DUNYADA BES TEMEL YENILENEBILIR ENERJI KAYNAGINDAN BIRISIDIR

o TURKIYE'NIN JEOTERMAL ENERJi KAYNAKLARINA iLiSKiIN DURUMU

o 2023 yili itibariyle 1.691 MW* kurulu glce sahip JES ‘lerin 2053 yili net sifir emisyonlu ekonomiye gegis
hedefleri kapsaminda GES ve RES ‘leri ile birlikte degerlendirilmemesi dikkat c¢ekicidir. (*Kasim-2024
1.726 MW)

e TuUrkiye, jeotermal enerjiden elektrik Uretiminde ABD, Endonezya, Filipinler ve Yeni Zelanda ile beraber

J o ENEWAR HIDRON dunyada ilk 5 Ulke arasindadir. Jeotermal Potansiyeli bakimindan Avrupa'da birinci siradadir.

e Buna ragmen, 12. Kalkinma Plani Hedefleri (2024-2028) kapsaminda, jeotermal enerji kaynaklari
sadece dogrudan kullanima yonelik (isitma amacgh) degderlendirmeye alinmis olup elektrik enerjisi
Uretimine iliskin hedef bulunmamaktadir.

e 2035 yili Enerji ve Tabii Kaynalar Bakanligi hedefleri kapsaminda yenilenebilir kaynaklarin kurulu gtg
icindeki payinin %65 olmasi 6ngorulmektedir. Bu pay iginde en buyuk yatinrmin GES ve RES ‘lere
yapilacagi tahmin edilmekte olup, kaynak zenginligi olarak Dunya'nin ilk 5 Ulkesi arasina giren
jeotermal enerji kaynaklarinin bu paydan ancak %2 ‘lik bir pay alabilecegi éngértlmesi rasyonel bir
planlama olarak kabul edilmemektedir.

e Sadece yatirm, kurulum ve bakim maliyetleri acisindan degerlendirildiginde jeotermal enerji
kaynaklarina yatirrm yapmanin cazibesini yitirecedi ortadadir. Son dort yilin verileri incelendiginde bu
sonug net olarak karsimiza gitkmaktadir.

2013 yihindan bu yana her yil
e yaklasik %20 buytime gdsteren
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Geothermal Energy Geothermal is a lesser-known type
of renewable energy that uses heat

from the Earth's molten core.
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olusturmaktadir.

SONUC

Ulkelerin enerji bagimsizligi ve iklim degisikligi micadeleleri kapsaminda sahip olduklari tim yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak zorundadir. Bu
baglamda Turkiye'nin dunyada ilk bes Ulke arasinda oldugu jeotermal kaynaklari 6zelinde 5 yillik bir duraklama surecine girmis olmasi dikkat edilmesi
gereken bir konudur.

JES yatinmlarinda jeotermal enerji kaynaklarinin kesfi riskli, pahali ve ileri teknoloji gerektiren bir boyutta oldugu ve cevresel ve sosyoekonomik nitelikleri
ortadadir. Ancak kamu otoritesinin ilgili yasalarda tesvik edici, liberal boyutunu gelistirici degdisiklikler yapmasi gerekmektedir.



BIYOGAZDAN BiYOMETAN ELDESI

GOIDE YILMAZ AYGUN
Kimya Mihendisigi (L), Metaluji ve Malzeme Mihendisligi (YL)
Temiz Enerji Teknolojileri Enstitiisy, ileri Enerji Teknolojileri Doktora Programi

CALISMANIN AMACI

Paris iklim Antlasmasina gore, Tirkiye 2053 yilinda karbon nétr olma hedefi dogrultusunda fosil yakitlara kiyasla
daha verimli ve temiz bir enerji kaynagi olan, uretildigi ana kaynaga bagh olarak karbon emisyonlarn negatif
veya ¢ok diusik biyometanin (Yenilenebilir Yesil Dogalgaz) Uretimini arthrmaktir.Yenilenebilir Yesil Dogal Gazin,
Uretim siUrecinde kullanilacak olan saflashrma Unitesinin gevresel ve ekonomik olarak degerlendiriimesi,metan
kaybi, karbon emisyonlarn, kiiresel isinma agisindan karsilashnimasi yapilmaktadir.

BiYOGAZDAN BiYOMETAN ELDE ETME YONTEMLERI
I Landfill Gas Treatment Stages End Uses
« MEMBRAN iLE AYIRMA (MS)
. SU iLE YIKAMA(WS)
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YASAM DONGUSU ETKi DEGERLENDIRILMESi (LCA)
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SECONDARY H-‘ H |1] & _ f Her bir teknoloji i¢in G¢ ana cevresel etki kategorisinde analiz edilmistir:
R ﬂ“’ o= Biogas aeariy RINP  (Respiratory Inorganics Potential): Solunumla ilgili inorganik
Contaminant AEm Sl @ maddelerin, 6zellikle partikiil madde ve NOx emisyonlarinin insan saghgi
Somaresson uzerindeki etkisi.
P GWP (Global Warming Potential): Teknolojinin sera gazi salinimlariyla
for Waste/Tail Gas iklim degisikligine katkisini ifade eder.
ADVANCED m omer NREP (Non-Renewable Energy Pote_ntigl)_: ._Fosil yakit gibi yenilenemeyen
E:gsrﬁ\momr ! ﬂ industrial - @nerji kaynaklarinin tuketim potansiyelini dlger.
pipeline quality . o . .
orvefidefuel g 8T comrer YASAM DONGUSU MALIYET GALISMALARI (LCC) calismalari
yapilmasi hedeflenmistir.
Yuksek safliktaki biyometani araclarda,

motorlarda, Isitma sistemlerinde, gaz tirbinleri
dahil olmak Uzere cesitli uygulamalar icin yakit
olarak, dogal gazlada karistrilarak veya direk
olarak dogal gaz sebekesine verilebilmektedir.
Biyokiitle temin zincirini olusturmak, biyometanin
safligini belirlemek, sahada kurulacak laboratuvar
ile teknolojilerin test edilmesi, dogal gaz hattina
enjeksiyon calismalari ve optimizasyon icin
fizibilite calismasi yapilmasi proje kapsamindadir.
Calismada en az %90 oraninda biyometan
uretmek, dogal gaz hattina enjekte etmek ve cikan
karbondioksitin tutulmasini saglamak temel
hedeflerdir.

Kurulan sistemin saglayacagi ekonomik katki ithal
edilen dogal gazi azaltmak olacaktir. Buna ek
olarak fosil yakitlarin kullanimi azalacak ve giavenli
enerji arzi saglanacaktir.

OZET

YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARINDAN OLAN BIYOGAZIN URETiIMi SAYESINDE CEVREYE ZARAR
VEREN ORGANIK ATIKLARIN DOGAL GAZA DONU$TURULUP GAZ HATTINDA KULLANIMI SAGLANARAK,
HEM CEVRE KiRLILiGi ENGELLENECEK HEM DE ULKE VE iL BAZINDA EKONOMIiK BUYUMEYE KATKIDA
BULUNULARAK KATMA DEGER KAZANDIRILACAKTIR.



METROLARDA SINYALIZASYON SISTEMI
OPTIMIZASYONU ILE ENERJi TASARRUFU

MEHMET DEMIR
Elektronik Mihendisligi (L), Elektronik ve Haberlesme Mihendisligi (YL)

Temiz Enerji Teknolojileri Enstitiisi, ileri Enerji Teknolojileri Doktora Programi

CALISMANIN AMACI

Metro hatlarinda enerji sistemleri, metro trenlerinin ve istasyonlarda bulunan yardimci sistemler olarak
adlandirilan havalandirma, aydinlatma, asansér, yuriyen merdiven vb. ekipmanlarin calismasini saglayan
sistemdir. Bu sistemler yiliksek miktarda giic tiiketerek gider olarak bilyilik bitcelere neden olmaktadir.
Bu nedenle rayh sistemlerde gider kalemini disirmeye ve temiz enerji kullanimina iliskin cesitli
calismalar ve uygulama projeleri yapilmaktadir. Ornegin; enerji tasarruflu aydinlatma sistemi, istasyon
catilarina giines panelleri kurulumu, akilli iklimlendirme sistemleri, trenlerde yiiksek verime sahip
elektrik motoru kullanilmasi, tren seferlerinin tarife araligi diizenlenmesi gibi bircok uygulama
gerceklestiriimektedir. Bu calismada benzer yontem ile enerji tasarrufuna iliskin rayl sistemler
sinyalizasyon sistemi ile tren hiz ve hareketleri optimize edilerek belirli slirlis stratejilerine gore tren
hizlanma, servis fren oranlari ve seyir hizlarinin ayarlarinin yapilarak istasyonlar arasindaki hareket
siirelerinin optimize edilerek enerji tiketimi saglanmaktadir.

OTOMASYON SEVIYELERI
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Sinyalizasyon; trenlerin emniyetli bir sekilde ilerleyebilmesi igcin demiryolunun bloklara
bollindigi,bloklar arasinda anklasman duzeneklerinin kuruldugu, hat boyu ekipmanlarina (sinyal Preparation for Distuption
lambalari, makasmakineleri, ray devreleri vb.) ve diger gerekli donanima bir merkezden kumanda Service Train Stops Doors close Management
etmenin miimkunoldugu, bu hareketlerin izlenebildigi sistemler butiinuddir.
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« CBTC (Communications-Based Train Control): Radyo iletisimi kullanarak trenlerin pozisyonlarini
vehizlarini kontrol eden modern bir sistemdir.
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OTOMATIK TREN KONTROLU (ATC) iLE OPTiMiZASYON VE VERIMLILiK

Sinyalizasyon sistemleri Hiz Optimizasyonu (ECO Mod) ile trenlerin hizini ve hareketini otomatik olarak
kontrol eder. bu, gereksiz dur-kalklari ve aniik hizlanmalar 6nleyerek enerji tasarrufu saglamaktadir. Hz

Trenlerin belirli hiz limitlerinde ve diizenli bir sekilde hareket etmesini saglayarak enerji tiketimini

minimize eder.

degiskenler mevcuttur.

Normal isletme sirasinda, hattaki bir tren filosu icin gli¢ tiiketimini azaltmak amach kullanilir.
Hat yerlesimi, tren durumu (frenleme, hizlanma), tren ytikli, motor verimliligi, katener gerilimi, gug
trafo merkezi boélgeleri dahilinde tren dagilimi, rizgar direnci gibi gli¢ tuketimini etkileyen c¢oklu

Normal tren isletmesi sirasinda enerji kullanimini optimize edecek islevier 6nemlidir.
Genellikle bu iglevler, CER giiciniin pik degerini azaltmak i¢in ayni cer glicii bélgesinde trenlerin ayni
anda harekete gecmesini 6nlemek, trenlere fren yaparken enerji geri kazanimini optimize edecek hiz
profillerini takip ettirmek ve trenlere istasyonlar arasi enerji tuketimini kisitlayacak hiz profillerini takip

ettirmektir.
UYGU LAMA VE SON UC ‘A4 Bogta gitme. Katener hattna enerj beslemesi yapiinaz
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4,00% Normal ve ECO mod calisma durumlarindaki enerji tiiketim
miktarlari hesaplanmis olup ECO Mod calisma durumunda
2,00% trenlerin ortalama %12,33 verim sagladigi test edilmistir.
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DiSLi KUTULU(GEARBOX) VE Di$Li KUTUSUZ (DIRECT DRIVE)
RUZGAR TURBINLERINDE KARSILASTIRMALI YASAM
DONGUSU ANALIZi

OZGE CELIK
Biyosistem Mihendisligi (L)
Temiz Enerji Teknolojileri Enstitiisy, ileri Enerji Teknolojileri Yiiksek Lisans Programi

CALISMANIN AMACI

Bu calismanin ana hedefi, Tirkiye'de kullanilan disli kutulu ve digli kutusuz riizgar tiirbinlerinin yasam dongusu
analizlerini karsilastirarak cevresel sirdirilebilirlik acgisindan hangi tirbin tirinin daha avantajli oldugunu
belirlemektir. Bu dogrultuda, riizgar enerjisi sektériine yonelik strateji ve politika gelistiriimesine katkida
bulunulmasi amag¢lanmaktadir. Ayrica, riizgar enerjisi potansiyelinin en verimli sekilde kullanilabilmesi ve cevresel
etkilerin en aza indirilebilmesi i¢in bu arastirmanin biylik dnemi vardir.

CALISMANIN ONEMi VE KAPSAMI

Bu arastirma, Tirkiye'deki rlizgar enerjisi sektoriniin bliyimesine ve cevresel etkilerin azaltiimasina yonelik
stratejik kararlar almak isteyen paydaslara somut veriler sunmaylr amaclamaktadir. Calisma, rizgar tirbini
teknolojilerinin cevresel surdurilebilirlik performansini incelemeye odaklanacak ve farkli analiz yontemleri
kullanilarak elde edilen veriler degerlendirilecektir. Kapsam olarak, Tirkiye'deki riizgar enerjisi santrallerinden elde
edilen gercek yasam dénguisi verileri ve veri bankalarindan alinan bilgiler calismaya dahil edilecektir.

KARSILASTIRMALI YASAM DONGUSU ANALIZi

SISTEM SINIRLARI BELIRLENMESI
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— ingaat § insaat
Elektrik  — — I
— 1 : E——
. Yag — me ve Bakim —_/
Yaglama g sletme ve Balim . Elektrik L I : Elektrik
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1. Elektrik
DISLI KUTULU TURBIN SISTEM SINIRLARI DISLI KUTUSUZ TURBIN SISTEM SINIRLARI

VERi TOPLAMA VE DEGERLENDIRME SURECI

Veri toplama sireci, tirbinlerin tim yasam doénglsi asamalarinda cevresel etkileri ve enerji tuketimini
degerlendirmek i¢in kullanilan veri kaynaklarinin belirlenmesini ve veri toplama surecini icerir. Degerlendirme sureci
ise toplanan verilerin analiz edilerek karsilastirmali yasam déngisii sonuglarinin ortaya konuldugu sireci
icermektedir.

OZET

Yapilmasi planlanan bu ¢alismada iki farkh tirbin treticilerinden gercgek verilerin toplanmasi planlanmaktadir. Ayni
zamanda hammadde kullanimi tarafinda var olan veri tabanlarinin arastirilip verilerin alinmasi slrecini icermesi
planlanmaktadir.



YUKSEK VERIMLI DC-DC REZONANS DONUSTURUCULERINDE
BOYUTLANDIRMA

IBRAHIM ESKi
Elektrik Mihendisi
Temiz Enerji Teknolojileri Enstitiisi, ileri Enerji Teknolojileri Yiiksek Lisans Programi

CALISMANIN AMACI

LLC Rezonansli DC-DC Dondlstirici topolojisi Gizerinde, GAMS (General Algebraic Modeling System) optimizasyon
programi kullanilarak; topolojide bulunan inverter, transformatér ve dogrultucu kayiplarinin (sargi, iletim,
anahtarlama vb.) minimize edilmesi ve Lr ile Cr komponentlerinden olusan rezonans tankindaki rezonans
kondansatériniin  (Cr) seri-paralel optimum konfiglirasyonunun saglanarak ESR (Equivalent Series
Resistance/Esdeger Seri Direng) etkisinin azaltilmasiyla LLC Rezonansli DC-DC déniisturiicii boyutunun minimize ve
veriminin maksimize edilmesi amaglanmaktadir. Sistemin matematiksel modeli Gizerinden yapilacak optimizasyon
sonrasinda MATLAB/Simulink programi lizerinde simiilasyon calismasi yapilacak ve nihayetinde de Altium Designer
programi kullanilarak devrenin PCB tasarimi yapilarak uygulama kismina gecilecektir.

SISTEMIN GENEL SEMASI

Asagidaki sekilde, LLC Rezonanshi DC-DC Déniisturiicti sisteminin MATLAB/Simulink ortaminda gerceklestirilmis
genel semasi verilmistir.

Switching Resonant Transformer Output Capacitor
Bridge Tank and Rectifier and Load

LITERATUR TARAMASI

LLC veya CLLC topolojileri icin optimizasyon yéntemi kullanilarak optimizasyon yapilan toplam 15 yayin
bulunmustur. Bu 15 yayinin; 7’sinde PSO, 3’'Unde GA, 3’'Unde CAD ve geri kalan 2'sinde WOA ve BWOA gibi
optimizasyon yéntemleri kullanilmistur. ilgili yayinlardan bazilan asagidaki tabloda verilmistir.

Yayin Tird Kullanilan Optimizasyon Yéntemi ‘Amag Fonksiyonu

C ter-Aided Design and imization of High-Effici LLC

¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

) Makale Computer-aided-design (CAD) Toplam kaybi minimize etmek
Series Resonant Converter
A G | and Automatic RMS Ct t Oriented Optimal Desi
eneral and Automatic e L E e €D Makale Genetic Algorithm (GA) Endiiktans rms akimini minimize etmek
Tool for LLC Resonant Converters
Al Algorithm-Based Two-Stage Optimal Design Methodology of
N B L s . N 87 Konferans Genetic Algorithm (GA) & Particle Swarm o
High-Efficiency CLLC Resonant Converters for the Hybrid ACDC I L Toplam kaybi minimize etmek
N N _— Bildirisi Optimization (PSO)
Microgrid Applications
Optimizati for Efficient LLC Converter Konferans . . A
. . _— o Computer-aided-design (CAD) Toplam kaybi minimize etmek
with Power Factor Correction Circuit Bildirisi
Multi-objective Genetic Algorithm Based Optimal Design Konferans . ) L
o Genetic Algorithm (GA) Rezonans tankinin akimini minimize etmek
Methodology for LLC Resonant Converter Bildirisi
Optimum Design of Planar Transformer for LLC Resonant Converter Konferans . o Toplam kaybi minimize etmek
i o o Particle Swarm Optimization (PSO) N I
using Metaheuristic Method Bildirisi Niive hacmini minimize etmek
Parameter Design for Symmetrical CLLC-Type DC Transformer . L o
L ™ N Makale Particle Swarm Optimization (PSO) Toplam kaybi minimize etmek
Considering Cascaded System Stability and Power Efficiency
Multimode Optimization of the Phase-Shifted LLC Series R t
ultimoce Optimization of the Phase-Shilte eries Resonani Makale Computer-aided-design (CAD) Toplam kaybi minimize etmek

Converter

o iLK SONUGLAR & HEDEFLER

GAMS programinda devrenin matematiksel modeli Gzerinden yapilan ve trafo kaybini minimize/verimi maksimize
etmenin amaclandigl optimizasyonda, 65 niive arasindan optimum niive se¢imi yapilarak trafo verimi %99'un
Uzerinde bulunmustur. Bir sonraki asamada inverter ve dogrultucu ile rezonans tanki icinde yer alan Cr
kondansatori icin de optimizasyon yapilacaktir. Tim siireclerin sonunda, %97'nin lizerinde bir toplam sistem
verimine ulasiimasi hedeflenmektedir.



GIDA SEKTORUNDE “SURDURULEBILIR ENERJi COZUMLERI”

ENSAR SAKARYA

Cevre Mihendisi
Temiz Enerji Teknolojileri Enstitiisii, ileri Enerji Teknolojileri Yiuksek Lisans Programi

CALISMANIN AMACI

SEKTOREL ORNEK iSLETMELERDE OLUSAN ORGANIK ATIKLARIN HIDROJEN VE METAN GiBi YENILENEBILIR ENERJi
KAYNAKLARINA DONUSTURULME POTANSIYELINIi DEGERLENDIRMEK VE BU DONUSUM SURECLERINDEN ELDE EDILEN
YAN URUNLERIN OZELLIKLERINi VE POTANSIYEL KULLANIM ALANLARINI BILIMSEL VERILERLE ORTAYA KOYARAK
CEVRESEL VE EKONOMIK SURDURULEBILIRLIGE KATKI SAGLAMAKTIR.

LITERATUR OZETI

Organik atiklarin enerjiye dénustirilmesi, biyogaz ve hidrojen iretiminde ¢evresel ve ekonomik faydalar
saglayan surdurilebilir bir yontemdir. Arastirmalar, organik atklann yiUksek karbon igerigi ve vygun C/N
oraniyla biyolojik dénisim sireclerinde yiksek verimlilik sundugunu géstermektedir. Ozellikle, Yasam Dongisi
Degerlendirmesi (LCA), bu sireglerin gevresel etkilerini analiz etmek igin efkili bir ara¢ olarak 6ne gikmaktadir.
Yan irinlerin geri kazanimi ve déngiisel ekonomiye entegrasyonu, bu teknolojilerin gok yonli deger yarathgini
ortaya koymaktadir.

Raw Material
" Extraction

Disposal/Recycling

LIFE CYCLE
ASSESSMENT C
) _ Manufacturing/ Eomy
Lse Assembly H , \ H
Transportation &
Distribution METHAME

OZET

Bu proje, sekiorel ornek isletmelerden kaynaklanan organik atiklarin hidrojen ve metan Uretimi yoluyla
enerjiye donustirilmesini laboratuvar olgceginde incelemektedir. Suregte olusan yan Urinlerin 6zellikleri analiz
ediimekie ve donisimin c¢evresel efkileri Yasam Dongisi Degerlendirmesi (LCA) yontemiyle
degerlendiriimektedir. Calisma, bilimsel bulgulan kurumsal projelere veya akademik yayinlara donistirmeyi
hedefleyen yapilandiriimis bir icerik sunmaktadir.
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COK ENERJILI MIKRO SEBEKELER ICIN DAGITIK
OPTIMIZASYON TABANLI YENI BiR YAKLASIMIN GELISTIRILMESI

SERHAT EMIN TUMTURK
Elektrik MGhendisi )
Temiz Enerji Teknolojileri Enstitisi, lleri Enerji Teknolojileri Yiksek Lisans Programi

CALISMANIN AMACI

Gunumuzdeki enerji sistemlerine yonelik merkezi kontrol yontemleri, hesaplama yuk, élceklenebilirlik eksikligi ve tek hata
noktasi gibi dezavantajlara sahiptir. Cok enerijili sistemlerin karmasik yapisi, yenilik¢i bir ydnetim yaklasimini gerektirmektedir. Bu
calismanin amaci, farkh enerji kaynaklarini bir arada kullanabilen (Elektrik, Isi , Hidrojen vb.) mikro sebekelerin yénetiminde
kullanilabilecek, dagitik optimizasyon tabanli yeni bir yontem gelistirmektir. Bu yontemle, Merkezi optimizasyon yéntemlerinin
hesaplama yuku ve olceklenebilirlik sorunlarini asmak amaciyla, yerel dagitik enerji kaynaklarinin entegrasyonunu ve
koordinasyonunu optimize eden dagitik modeller ve algoritmalar olusturulacaktir.

LITERATUR OZETI

Daha onceki galismalarda dagitik optimizasyonun veri gizliligi, 6lgeklenebilirlik ve
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ilk olarak, sistemin matematiksel modellemesi gerceklestirilecektir. Bu
asamada, enerji kaynaklar, enerji donistirme sistemleri, enerji depolama

@ birimleri, yukler ve iletim hath kistlamalan gibi sistem bilesenleri detayl bir

sekilde matematiksel olarak tanimlanacaktir. Modelleme surecinde,
sistemin dogru c¢alismasini saglamak ve gergekgi bir analiz yapmak
amaciyla sahadan ve literatirden toplanan gergek verilere dayanilacaktir.
Daha sonraki asamada, olusturulan bu matematiksel modeller temel
alinarak, merkezi ve dagitik optimizasyon yontemleri kullaniimak suretiyle,

maliyet minimizasyonunu amaglayan mikro sebeke modelleri
tasarlanacakhr. Bu modeller, GAMS (General Algebraic Modeling System)
veya Python programlama dili araciigiyla bilgisayar ortaminda
kodlanacaktir.

Son olarak, olusturulan MILP (Mixed Integer Linear Programming) modelleri,
GUROBI, SCIPY veya MOSEK gibi ileri dizey optimizasyon g¢oziculeri
kullanilarak ¢ozilecek ve elde edilen sonuglar analiz edilecektir.
Similasyon sonuglan, merkezi ve dagihk optimizasyon yontemlerinin
performanslanni karsilasirmak icin kullanilacakhr. Bu siregte, optimizasyon
yontemlerinin hesaplama siresi, maliyet etkinligi ve ¢6zim kalitesi gibi
metrikler detayl bir sekilde analiz edilecektir.

Bu ¢alisma kapsaminda onerilen algoritmanin, enerji kaynaklarinin esnek ve verimli bir sekilde yénetilmesini saglamasli, merkezi yéntemlere kiyasla daha
kisa hesaplama sureleri ve yuksek olgeklenebilirlik sunmasi hedeflenmektedir. Gelistirilecek ydontemin, isletme maliyetlerini azaltma, enerji arz-talep
dengesini saglama ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkin kullanimini destekleme konularinda basarili olmasi beklenmektedir. LiteratUrdeki merkezi
yontemlerin olgeklenebilirlik eksikliklerini ve enerji sistemlerindeki dinamik yaplya adaptasyon zorluklarini asarak alana énemli bir katki sunmasi
planlanmaktadir. Onerilen yaklasimin, ézellikle farkli enerji kaynaklarinin entegre yénetimi ve belirsizliklerin modellenmesi gibi zorlu alanlarda yenilikgi
¢ozUmler Uretmesi 6ngodrulmektedir. Ayrica, yontemin farkli enerji turlerini (6r. hidrojen, biyogaz) kapsayacak sekilde genisletilerek daha buytk 6lgekli

sistemlerde uygulanabilir hale getirilmesi hedeflenmektedir.



